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植树问题

教学目标
1．封闭与非封闭植树路线的讲解及生活运用。

2．掌握空心方阵和实心方阵的变化规律．

3．几何图形的设计与构造

知识点拨
知识点说明：

一、植树问题分两种情况，不封闭与封闭路线。

不封闭的植树路线.

① 若题目中要求在植树的线路两端都植树，则棵数比段数多 1.

全长、棵数、株距三者之间的关系是：

棵数段数 1 全长 株距 1

全长株距 (棵数 1 )

株距全长 (棵数 1 )

② 如果题目中要求在路线的一端植树，则棵数就比在两端植树时的棵数少 1，即棵数与段数

相等.全长、棵数、株距之间的关系就为：

全长株距棵数；

棵数段数全长 株距；

株距全长棵数.

③ 如果植树路线的两端都不植树，则棵数就比②中还少 1棵.

棵数 段数 1 全长 株距 1 .

株距全长  (棵数 1 ).

全长株距 (棵数+1)

封闭的植树路线.

在圆、正方形、长方形、闭合曲线等上面植树，因为头尾两端重合在一起，所以种树的棵数

等于分成的段数.
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棵数 段数  周长株距.

二、解植树问题的三要素

解决植树问题，首先要牢记三要素：总路线长、间距（棵距）长、棵数．只要知道这三个

要素中任意两个要素，就可以求出第三个．

三、方阵问题

明确空心方阵和实心方阵的概念及区别.

每边的个数＝总数÷ 4 1 ”；

每向里一层每边棋子数减少 2；

掌握计算层数、每层个数、总个数的方法，及每层个数的变化规律。

例题精讲

板块一、非封闭的植树问题

【例 1】 大头儿子的学校旁边的一条路长 400 米，在路的一边从头到尾每隔 4米种一棵树，一共

能种几棵树？

【解析】从图上可以看出，每隔 4米种一棵树，如果 20米长的路的一边共种了 6棵树，这是因为

我们首先要在这条路的一端种上一棵，就是说种树的棵树要比间距的个数多 1，所以列

式为：400÷4+1=101（棵）.

【巩固】一条公路的一旁连两端在内共植树 91 棵，每两棵之间的距离是 5米，求公路长是多少

米？

【解析】根据植树问题得到：  91 1 5 450   （米）

【巩固】在一条长 240 米的水渠边上植树，每隔 3米植 1棵。两端都植，共植树多少棵？

【解析】 240 3 1 81   （棵）
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【例 2】 从小熊家到小猪家有一条小路，每隔 45 米种一棵树，加上两端共 53棵；现在改成每隔

60 米种一棵树．求可余下多少棵树?

【解析】该题含植树问题、相差关系两组数量关系.从小熊家到小猪家的距离是：45×

(53-1)=2340(米)，间隔距离变化后，两地之间种树：2340÷60+1=40(棵)，所以可余下

树： 53-40=13(棵) ，

综合算式为：53-[45×(53-1)÷60+1]=13(棵).

【巩固】 从甲地到乙地每隔 40 米安装一根电线杆，加上两端共 51 根；现在改成每隔 60米安装

一根电线杆．求还需要多少根电线杆?

【解析】该题含植树问题、相差关系两组数量关系.

解：①从甲地到乙地距离多少米?

40 (51 1) 2000   (米)

②间隔距离变化后，甲乙两地之间安装多少根电线杆?

2000 20 100  (根)，100 1 101  （根）

③还需要下多少根电线杆?

101 51 50  (根)

综合算式：[40 (51 1) 20 1] 51 50      (根)

【例 3】 马路的一边，相隔 8米有一棵杨树，小强乘汽车从学校回家，从看到第一棵树到

第 153 棵树共花了 4分钟，小强从家到学校共坐了半小时的汽车，问：小强的家

距离学校多远？

【解析】第一棵树到第 153 棵树中间共有 153-1=152（个）间隔，每个间隔长 8米，所以第

一棵树到第 153 棵树的距离是：152×8=1216（米），汽车经过 1216 米用了 4分钟，

1分钟汽车经过：1216÷4=304（米）,半小时汽车经过：304×30=9120（米），即

小明的家距离学校 9120 米.

【巩固】 马路的一边每相隔9米栽有一棵柳树.张军乘汽车5分钟共看到501棵树.问汽车每小时

走多少千米？

【解析】张军 5分钟看到 501 棵树意味着在马路的两端都植树了；只要求出这段路的长度就容易

求出汽车速度.

解：5分钟汽车共走了：
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9 (501 1) 4500   (米)，

汽车每分钟走： 4500 5 900  (米)，

汽车每小时走：

900 60 54000  (米) 54 (千米)

列综合式：

9 (501 1) 5 60 1000 54      (千米)

【例 4】 一位老爷爷以匀速散步，从家门口走到第 11 棵树用了 11分钟，这位老爷爷如果

走 24 分钟，应走到第几棵树？（家门口没有树）

【解析】从家门口走到第 11棵树是走了 11个间隔，走一个间隔所用时间是：11÷11=1（分钟），

那么走 24 分钟应该走了：24÷1=24（个）间隔，所以老爷爷应该走到了第 24 棵树.

【例 5】 晶晶上楼，从第一层走到第三层需要走 36级台阶．如果从第一层走到第六层需要走多

少级台阶?(各层楼之间的台阶数相同)

【解析】题意的实质反映的是一线段上的点数与间隔数之间的关系．线段示意图如下：

解：①每相邻两层楼之间有多少级台阶?

36 (3 1) 18   (级)

②从第一层走到第六层共多少级台阶?

18 (6 1) 90   (级)

【巩固】丁丁和爸爸两个人比赛跑楼梯，从一层开始比赛，丁丁到四层时，爸爸到三层，如此算

来，丁丁到 16 层时，爸爸跑到了几层？

【解析】丁丁实际跑了三层的距离，爸爸跑了两层的距离，到 16 层需要跑 15层的距离，所以丁

丁跑了15 3 5  （个）三层的距离，爸爸同时跑了 5个两层的距离．所以爸爸跑到了

5 2 1 11   （层）．

【例 6】 元宵节到了，实验中学学校大门上挂了红绿两种颜色的彩灯，从头到尾一共挂了

21 只，每隔 30分米挂一只红灯，相邻的 2只红灯之间挂了一只绿灯，问实验中学

学校的大门有多宽？
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【解析】一共挂了 21只彩灯说明彩灯中间的间距有：21-1=20（个），每隔 30 分米挂一只红灯，

相邻的 2只红灯之间挂了一只绿灯，说明每个间距的长是：30÷2=15（分米），所以学

校的大门宽度为：15×20=300（分米）

【例 7】 有一个报时钟，每敲响一下，声音可持续 3秒．如果敲响 6下，那么从敲响第一下到最

后一下持续声音结束，一共需要 43 秒．现在敲响 12 下，从敲响第一下到最后一下持续

声音结束，一共需要多长时间？

【解析】每次敲完以后，声音持续 3秒，那么从敲完第一下到敲完第 6下，一共经历的时间是

43 3 40  （秒），而这之间只有 6 1 5  （个）间隔，所以每个间隔时间是 40 5 8  （秒），

现在要敲响 12 下，所以一共经历的时间是 11 个间隔和 3秒的持续时间，一共需要时间

是：11 8 3 91   （秒）．

【巩固】 有一个挂钟，每小时敲一次钟，几点钟就敲几下，六点时，5秒钟敲完，那么十二点时，

几秒钟才能敲完？

【解析】六点时敲 6下，中间共有 5个间隔，所以每个时间间隔是5 5 1  （秒），十二点要敲
12 下，中间有 11 个时间间隔，所以十二点要用：11 1 11  （秒）才能敲完．

【例 8】 小明家的小狗喝水时间很规律，每隔 5分钟喝一次水，第一次喝水的时间是 8点整，当

小狗第 20 次喝水时，时间是多少？

【解析】第 20次喝水与第 1次喝水之间有 20 1 19  (个)间隔，因为小狗每隔 5分钟喝一次，所

以到第 20 次喝水中间间隔的时间是：19 5 95  (分钟)，也就是 1个小时 35分钟，所以

小狗第 20 次喝水时时间是：9时 35 分．

【巩固】科学家进行一项试验，每隔 5小时做一次记录，做第 12 次记录时，挂钟时针恰好指向

9，问做第一次记录时，时针指向几？

【解析】我们先要弄清楚从第一次记录到第十二次记录中间经过的时间是多少．第 1次到第 12

次有 11 个间隔：5 11 55  （小时）．然后我们要知道 55 小时，时针发生了怎样的变

化．时针每过 12小时就会转一圈回到原来的状态，所以时针转了 4圈以后，又经过了 7

个小时．55 12 4 7   （小时）而这时时针指向 9点，所以原来时针指向 2点．

【例 9】 裁缝有一段 16 米长的呢子，每天剪去 2 米，第几天剪去最后一段？

【解析】如果呢子有 2米，不需要剪；如果呢子有 4米，第一天就可以剪去最后一段，4 米里有 2 个

2 米，只用 1天；如果呢子有 6 米，第一天剪去 2 米，还剩 4米，第二天就可以剪去最后一
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段，6米里有 3 个 2 米，只用 2天；如果呢子有 8 米，第一天剪去 2 米，还剩 6 米，第二天

再剪 2 米，还剩 4 米，这样第三天即可剪去最后一段，8 米里有 4 个 2 米，用 3 天，……我

们可以从中发现规律：所用的天数比 2米的个数少 1．因此，只要看 16 米里有几个 2 米，问

题就可以解决了．16 米中包含 2 米的个数：16 2 8  （个）剪去最后一段所用的天数：8 1 7 

（天），所以裁缝第 7 天剪去最后一段．

【巩固】一根木料在 24 秒内被锯成了 4段，用同样的速度锯成 5段，需要多少秒？

【解析】锯的次数总比锯的段数少 1．因此，在 24 秒内锯了 4 段，实际只锯了 3 次，这样我们就可以

求出锯一次所用的时间了，又由于用同样的速度锯成 5段；实际上锯了 4次，这样锯成 5段

所用的时间就可以求出来了．所以锯一次所用的时间：24 (4 1) 8   （秒），锯 5段所用的

时间：

8 5 1 32  （ ） （秒）．

【巩固】有三根木料，打算把每根锯成 3段，每锯开一处需用 3分钟，全部锯完需要多少分钟?

【解析】求锯的次数属植树问题思路．一根木料锯成了 3段，只要锯3 1 2  次，锯 3根木料要

2 3 6  次，问题随之可求．

解：①一根木料要锯成 3段，共要锯多少次?

3 1 2  (次)

②锯开三根木料要多少次?

2 3 6  (次)

③锯三根木料要多少时间?

3 6 18  (分钟)

综合算式：3 [(3 1) 3] 18    (分钟)

或3 (3 1) 3 18    (分钟)

【例 10】 有一根 180 厘米长的绳子，从一端开始每 3厘米作一记号，每 4厘米也作一记号，

然后将标有记号的地方剪断，绳子共被剪成了多少段？

【解析】⑴ 每 3厘米作一记号，共有记号： 180 3 1 59   （个）

⑵ 每 4厘米作一记号，共有记号： 180 4 1 44   （个）

⑶ 其中重复的共有：  180 12 1 14   （个）

⑷ 所以记号共有： 59 44 14 89   （个）
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⑸ 绳子共被剪成了：  89 1 90  （段）．

【例 11】 在一根长 100 厘米的木棍上，自左至右每隔 6厘米染一个红色点，同时自右向左每

隔 5 厘米也染一个红点，然后沿红点将木棍逐级锯开，那么长度是 4厘米的短木棍有

多少根？
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【解析】由于 100 是 5 的倍数，所以自右向左每隔 5厘米染一个红点相当于自左向右每隔 5厘米

染一个红点．而每隔 30 厘米可得到 2个 4厘米的短木棍．最后100 30 3 10   （厘米）

也可以得一个短木棍，故共有 2 3 1 7   （个）4厘米的短棍．

【巩固】 （1990 年小学数学奥林匹克决赛试题）甲、乙俩人对一根 3米长的木棍涂色，首先甲

从木棍端点开始涂黑5厘米，间隔5厘米不涂色，接着再涂黑5厘米，这样交替做到底．然

后，乙从木棍同一端点开始留出 6厘米不涂色，接着涂黑 6厘米，再间隔 6厘米不涂色，

交替做到底．最后，木棍上没有被涂黑部分的长度总和为 厘米．

【解析】考虑 60cm长的一段木棍中，没有被涂黑的部分长度总和为1 3 5 4 2 15 cm     （ ）（如上

图），所以 3米长的木棍中共有15 300 60 75 cm  （ ） （ ）长未被涂黑．

【巩固】 大头儿子和小头爸爸一起攀登一个有 300 级台阶的山坡，爸爸每步上 3级台阶，儿子每

步上 2级台阶，从起点处开始，父子俩走完这段路共踏了多少级不同的台阶？

【解析】大头儿子踏过的台阶数是：300 2 150  （级），小头爸爸踏过的台阶数是300 3 100 

（级），父

子俩每 2 3 6  （级）台阶要共同踏 1级台阶，共重复踏了300 6 50  （级），所以父

子俩共踏了：150 100 50 200   （级）．
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【例 12】 同学们做操，小林站在左起第5 列，右起第3列；从前数前面有 4个同学，从后数后

面有6 个同学．每行每列的人数同样多，做操的同学一共有多少人？

【解析】带领学生画图求解．

一共有几行？列式： 4+6+1=11（行）

一共有几列？列式：5 3 1 7   （列）

一共有多少人？列式：11 7 77  （人）

【巩固】 一群小猴排成整齐的队伍做操，长颈鹿站在队伍旁边，一下子看到了他的好朋友金丝

猴．长颈鹿数了数，金丝猴的左边有 4只猴，右边也有 4只猴，前面有5 只猴，后面也

有5 只猴．小朋友，你能算出有多少只猴子在做操吗？

【解析】一共有多少行？列式：5+5+1=11（行）

一共有多少列？列式： 4+4+1=9 （列）

一共有多少只猴子？11 9 99  （只）．

【巩固】 校门口放着一排花，共10盆．从左往右数茉莉花摆在第 6 ，从右往左数，月季花摆在第

8， 一串红花全都摆在了茉莉花和月季花之间．算一算，一串红花一共有多少盆？

【解析】从左往右数茉莉花摆在第 6 ，那么从右往左数茉莉花就是第：10 (6 1) 5   （盆）花，

从右往左数，月季花摆在第8，从左往右数月季花就是第：10 (8 1) 3   （盆）花，一串

红花全都摆在了茉莉花和月季花之间，一串红花一共有：10 5 3 2   （盆）．

【巩固】(2008 年“陈省身杯”国际青少年数学邀请赛)小朋友们做广播体操，小明恰好站在队

列的正中心，此时无论是从前往后或者从后往前数他都排在第 5个，无论是从左往右或

者是从右往左数他都排在第 6个，则这个队列中一共有________位小朋友．

【解析】根据题意知：每列有5 5 1 9   (人)，每行有 6 6 1 11   （人），则这个队列共有：

9 11 99  （人）．

【例 13】 北京市国庆节参加游行的总人数有 60000 人，这些人平均分为 25队，每队又以 12

人为一排列队前进．排与排之间的距离为 1米，队与队之间的距离是 4米，游行队伍全

长多少米？

【解析】这道题仍是植树问题的逆解题，它与植树问题中已知树的棵数，树间的距离，求树列的

全长相当．逆解时要注意段数比树的棵数少 1．所以，
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⑴每队的人数是： 60000 25 2400  (人)

⑵每队可以分成的排数是： 2400 12 200  (排)

⑶200 排的全长米数是： 1 (200 1) 199   (米)

⑷25 个队的全长米数是： 199 25 4975  (米)

⑸25 个队之间的距离总米数是： 4 (25 1) 96   (米)

⑹游行队伍的全长是： 4975 96 5071  (米)

【巩固】 一次检阅，接受检阅的一列彩车车队共 30辆，每辆车长 4米，前后每辆车相隔5 米。这

列车队共排列了多长？如果车队每秒行驶 2米，那么这列车队要通过535米长的检阅场

地，需要多少时间？

【解析】车队间隔共有30 1 29  (个)，每个间隔 5米，所以，间隔的总长为 (30 1) 5 145   (米)，

而车身的总长为30 4 120  (米)，故这列车队的总长为 (30 1) 5 30 4 265     (米)．由

于车队要行 265 535 800  (米)，且每秒行 2米，所以车队通过检阅场地需要，

(265 535) 2 400   (秒)＝6 分 40 秒．

【例 14】 学校三年级运动员参加校运动会入场式，组成 6 6 的方块队(即每行每列都是6人)，

前后每行间隔为 2米．他们以每分钟 40 米的速度，通过长 30 米的主席台，需要多少分

钟？

【解析】通过下表理清解题思路．

方块队通过主席台需要多少分钟？

通过的路程总长÷方块队行进的速度(40 米／分钟)

方块队长+主席台长(30 米)

？

运用植树问题的逆解思路，即前后每行间隔长×间隔数=方块队长．方块队长：

2 (6 1) 10   (米)，方块队通过主席台行进路程总长：10 30 40  (米)，方块队通过主

席台需要： 40 40 1  (分钟)，综合算式：[2 (6 1) 30] 40 1     (分钟)．

【巩固】 有一路电车的起点站和终点站分别是甲站和乙站，每隔 5分钟有一辆电车从甲站出发开

往乙站，全程要 15分钟．有一个人从乙站出发沿电车路线骑车前往甲站，他出发的时
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候，恰好有一辆电车到达乙站，在路上，他又遇到了 10辆迎面开来的电车才到达甲站，

这时候，恰好又有一辆车从甲站开出，问：他从乙站到甲站用了多少分钟？

【解析】这个人前后一共看见了 12辆电车，每两辆车的间隔是 5分钟，开出 12 辆电车共有

12 1 11  （个）间隔，这样可以计算出从第 1辆电车开出到第 12 辆电车开出所用的时

间，共经了5 11 55  （分钟），由于他出发的时候，第 1辆电车巳到达乙站，所以这个

人从乙站到甲站用了55 15 40  （分钟）．

板块二、封闭的植树问题（方阵）

【例 15】 小强家附近的公园里有一个圆形池塘，它的周长 1500 是米，每隔 3 米栽种一

棵树．问：共需树苗多少株？

【解析】因为圆形池塘是一个封闭的模型，所以我们直接运用公式棵数＝段数＝周长÷株距，从

而有树苗：1500÷3＝500（株）.

【巩固】周叔叔家有一个长 40 米，宽 30米的长方形鱼塘，他想沿塘每隔 5米栽一棵柳树，需要

栽多少棵柳树？

【解析】 40 30 2 140  （ ） （米），140 5 28  （棵）．

【例 16】 公园内有一个圆形花坛，绕着它走一圈是 120 米．如果沿着这一圈每隔 6米栽

一棵丁香花，再在每相邻的两株丁香花之间等距离地栽 2株月季花，可栽丁香花

多少株？可栽月季花多少株？两株相邻的丁香花之间的 2株月季花相距多少米？

【解析】在圆周上栽树时，由于开始栽的一棵与依次栽的最后一棵将会重合在一起，所以可栽的

株数正好等于分成的段数．由于每相邻的两株丁香花之间等距离地栽 2株月季花，所以

栽月季花的株数等于 2乘以段数的积．要求两株相邻的丁香花之间的 2株月季花相距多

少米？需要懂得两株相邻的丁香花之间等距离地栽 2株月季花，就是说这 4株花之间有

3段相等的距离.以 6米为一段，圆形花坛一圈可分的段数，即是栽丁香花的株数：120

÷6＝20(株)，栽月季花的株数是：2×20＝40(株)，每段上丁香花和月季花的总株数是：

2＋2＝4(株)，4 株花栽在 6米的距离中，有 3段相等的距离，每两株之间的距离是：6

÷(4-1)＝2(米).

【巩固】 一个圆形花坛，周长是 180 米.每隔 6米种一棵芍药花，每相邻的两棵芍药花之间均匀

地栽两棵月季花.问可栽多少棵芍药？多少棵月季？两棵月季之间的株距是多少米？
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【解析】①在圆形花坛上栽花，是封闭路线问题，其株数=段数.② 由于相邻的两棵芍药花之间等

距的栽有两棵月季，则每 6米之中共有 3棵花，且月季花棵数是芍药的 2倍.

解：共可栽芍药花：180 6 30  (棵)

共种月季花： 2 30 60  (棵)

两种花共：30 60 90  (棵)

两棵花之间距离：180 90 2  (米)

相邻的花或者都是月季花或者一棵是月季花另一棵是芍药花，所以月季花的株距是 2米

或 4米.

【巩固】 在某校周长 400 米的环形跑道上，每隔 8米插一面红旗，然后在相邻两面红旗之间每隔

2米插一面黄旗，应准备红旗______面，黄旗______面．

【解析】 400 8 50  (红旗)

8 2 1 3   3 50 150  (黄旗)

【例 17】 大雪后的一天，小明和爸爸共同步测一个圆形花圃的周长．他俩的起点和走的方向

完全相同，小明的平均步长是 54 厘米，爸爸的平均步长是 72 厘米，由于两人的脚印有

重合，并且他们走了一圈后都回到起点，这时雪地上只留下 60 个脚印，这个花圃的周

长是多少厘米？

【解析】通过画图使学生明白从第一个重合点（起点）到下一个重合点之间的距离是 216 厘米，

216 54 4  ， 216 72 3  ，从而知在两个重合点之间，爸爸留下脚印 3个，小明留下脚

印 4个，去掉一个重合的脚印，共留下脚印3 4 1 6   (个)，因为从起点到最后雪地上

共留下脚印 60 个，所以花圃的周长是 216 (60 6) 2160   （厘米）．

【巩固】园林工人要在周长 300 米的圆形花坛边等距离地栽上树.他们先沿着花坛的边每隔 3米

挖一个坑，当挖完 30个坑时，突然接到通知：改为每隔 5米栽一颗树.这样，他们还要

挖多少个坑才能完成任务？

【解析】这道题的关键就在之间每 3米一个，已经挖的坑，和后来改成 5米挖一个坑，有多少个

是重复不需要挖的，那么一步一步分析如下：

(1)从第 1个坑到第 30 个坑，共有多长？
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(30 1) 3 87   (米)

(2)改为“每 5米栽一棵树”，有多少坑仍然有用？

87 15 5 12  

5 1 6  (个)

(3)改为“每 5米栽一棵树”，一共应挖多少个坑？

300 5 60  (个)

(4)还要挖多少个？

60 6 54  (个)

【例 18】 20 名运动员，骑摩托车围绕体育场的环形跑道头尾相接作表演，每辆车长 2米，前

后两辆车相距 18米，这列车队长多少米？如果每辆车的车速为每秒 12 米，这个车队经

过长为 38 米的主席台需要多长时间？

【解析】方法一：头尾相接所以封闭型，有 20 个间隔，车队长即为环形，跑道长：

18 20 2 20 400    （米），通过时：  400 38 12 36   （秒）。

方法二：20 名运动员共有 20辆摩托车，那么他们之间一共有 19个间隔，这个车队的长

由 20辆车长加上 19个间隔组成．20 辆车的长度是： 20 2 40  (米)．19 个间隔的总长

度为：19 18 342  (米)．所以这个车队的长度为： 40 342 382  (米)(当然这一问也可

以这样考虑：把一辆车跟一个间隔看成一个整体，那么这个车队长：

19 20 2 382   (米))．第二问是一个行程问题，穿过主席台实际上走的路程是主席台长

加上车队的长度，所以车队走的总路程为382 38 420  (米)，又因为车队的速度为每秒

12 米，所以用的时间为 420 12 35  (秒)．

【例 19】 一个街心花园如右图所示．它由四个大小相等的等边三角形组成．已知从每个小三

角形的顶点开始，到下一个顶点均匀栽有 9棵花．问大三角形边上栽有多少棵花？整个

花园中共栽多少棵花？

【解析】大三角形三条边上共栽花：（9×2－1－1）×3＝48（棵），中间画斜线小三角形三条边

上栽花：（9－2）×3＝21（棵），整个花坛共栽花：48＋21＝69（棵）.
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【例 20】 正方形操场四周栽了一圈树，四个角上都栽了树，每两棵树相隔 5米.甲、乙从一个

角上同时出发，向不同的方向走去，甲的速度是乙的 2 倍，乙在拐了一个弯之后的第 5

棵树与甲相遇（把角上的树看作第一棵树）.操场四周栽了多少棵树？

【解析】因为甲的速度是乙的两倍，乙走了操场的一条边，甲走了两条边，乙拐了一个弯之后走

到第 5棵树，实际走了 4个间隔，那么甲应该走了 8个间隔，相遇的树就是甲拐弯以后

走的第 9棵树，所以这一边有 9+4=13（棵）树.操场周围的树一共有（13-1）×4=48（棵）.

板块三、方阵问题

【例 21】 某校五年级学生排成一个方阵，最外一层的人数为 60人．问方阵外层每边有多少

人？这个方阵共有五年级学生多少人？

【解析】根据四周人数和每边人数的关系可以知：每边人数=四周人数 4 1  ，可以求出方阵最外

层每边人数，那么整个方阵队列的总人数就可以求了．所以方阵最外层每边人数：

60 4 1 16   (人)，整个方阵共有学生人数：16 16 256  (人)．

【巩固】某小区要对一块空地进行绿化，把这些树种成方阵的样子．最外面一周有 60 棵树．问

这个方阵外层每边有多少棵树？这块空地一共种了多少棵树？

【解析】根据四周棵数和每边棵数的关系：每边棵数 四周棵数 4 1  ，可以求出方阵最外层每边

棵数．那么整个方阵队列的总人数就可以解出．

方阵最外层每边棵数： 60 4 1 16   (棵)

整个方阵共有树：16 16 256  (棵).

【巩固】新学期开始，手持鲜花的少先队员在一辆彩车四周围成了每边两层的方阵，最外面一层

每边13人，彩车周围的少先队员有多少人？

【解析】先让学生自己思考，待大家都有结果后，让学生思考一个问题：相邻两层差几个人．外

层13 4 4 48   人，内外相差8人（教师可举例说明），内层 48 8 40  人，共88 人．

【巩固】明在一个正方形的棋盘里摆棋子，他先把最外层摆满，用了 40个棋子，求最外层每边

有多少棋子？如果他要把整个棋盘摆满，还需要多少棋子？
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【解析】有前一题基础，可让学生自己思考解决．

首先根据“每边的个数＝总数÷ 4 1 ”求出每边的棋子数：40 4 1 11  ＝ （个），根据＂

每向里一层每边棋子数减少 2＂，求出最外面数第二层中每边各有：11 2 9 ＝ （个）棋

子，利用求实心方阵总个数的方法就可以求出还需：9 9 81 ＝ （个）棋子．

【例 22】 节日来临，同学们用盆花在操场上摆了一个空心花坛，最外层的一层每边摆了12盆

花，一共3层，一共用去多少盆花？

【解析】让学生利用上题思考结果加以解决．

(法1)不论是空心方阵还是实心方阵，每向里一层，每边的花盆就少 2个，每层的花盆

就少8个，因此可以依次求出每层花盆的个数．最外层有花盆: 12 1 4 44  （ ） (盆)，第

二层有: 44 8 36  (盆)，第三层有:36 8=28 (盆)，共有: 44 36 28=108  (盆)．

(法 2 )将三层花盆分成四块，形成四个相等的长方形．它们的长是 12 3（ ）个，宽是3个，

(12 3) 3 27   个，即每个长方形中包括 27个花盆，再将结果乘以 4就得到总数是108个，

于是我们可以总结为:空心方阵中点的总个数=(最外层每边的个数-层数)×层数× 4．

(法3)也可以将这种情况看作从一个大的实心方阵中取出一个小的实心方阵．

【例 23】 在一次团体操表演中，有一个空心方阵最外层有 64人，最内层有 32人，参加团体

操表演的共多少人？

【解析】根据最外层和最内层人数，可以分别求出内外层每边的人数，一个空心方阵，可以看做

从一个最外层有 64人的实心方阵中，减去了一个小方阵．外层每边人数： 64 4 1 17  

（人）．内层每边人数：32 4 1 9   （人），空心方阵人数：17 17 (9 2) (9 2) 240     

（人）．

【例 24】 晓晓爱好围棋，他用棋子在棋盘上摆了一个二层空心方阵，外层每边有 14 个棋子，

你知道他一共用了多少个棋子吗？
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【解析】如图所示，方阵每向里面一层，每边的个数就减少 2个．知道最外面一层每边放 14个棋

子，就可以求出第二层每边的个数．知道各层每边的个数，就可以求出总数．

(14 1) 4 52   (个)， (14 2 1) 4 44    (个)

52 44 96  (个)，一共用了 96 个棋子．

【巩固】 晶晶用围棋子摆成一个三层空心方阵，最外一层每边有围棋子 14 个．晶晶摆这个方阵

共用围棋子多少个？

【解析】方阵每向里面一层，每边的个数就减少 2个．知道最外面一层每边放 14 个，就可以求第

二层及第三层每边个数．知道各层每边的个数，就可以求出各层总数．最外边一层棋子

个数：(14 1) 4 52   (个)，第二层棋子个数：(14 2 1) 4 44    (个)，第三层棋子个数：

(14 2 2 1) 4 36     (个)．摆这个方阵共用棋子：52 44 36 132   (个)．还可以这样想：

中空方阵总个数＝(外层每边个数一层数)×层数×4进行计算，得

(14 3) 3 4 132    (个)．

【例 25】 二年级舞蹈队为全校做健美操表演，组成一个正方形队列，后来由于表演的需要，

又增加一行一列，增加的人数正好是17人，那么原来准备参加健美操表演的有多少人？

【解析】可先让学生自己画图实践，从 3乘 3的方阵变成 4乘 4的如何进行，掌握画法后再来思

考这题．

因增加的是一行一列，而行、列人数仍应相等，但为什么增加的却是17人，因有1人是

既在他所在的行，又在他所在的列．若把它减掉，剩下人数恰是原两行或两列的人数，

则原来一行或一列的人数可求．参加健美操表演的人数可求．

列式：  (17 1) 2 16 2 8     (人)，8 8 64  (人)．

【巩固】四年级一班同学参加了广播操比赛，排成每行8人，每列8人的方阵，问方阵中共有多

少学生？如果去掉一行一列．还剩多少同学？

【解析】可以根据“实心方阵总人数＝每边人数×每边人数”得到8行8列的实心方阵人数为：

8 8 64 ＝ （人），去掉一行一列后，还剩7 行 7 列，也可通过同样的方法得出总人数为：

7 7=49 （人）．

【巩固】 某部队战士排成方阵行军，另一支队伍共17人加入他们的方阵，正好使横竖各增加一

排，现共有多少战士？
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【解析】后来的战士加入方阵时，是在原方阵外侧横竖方向各增加一排，那么有一个战士要站在

这两排的交界处，计算横排竖排的人数时，对他进行了重复计算，也就是说现在每一排

实际人数是  17 1 2 9  ＝ （人），因此可以求出总人数：9 9 81 ＝ （人）．

【巩固】 学生进行队列表演，排成了一个正方形队列，如果去掉一行一列，要去掉11人，问这个

方阵共有多少人？

【解析】由上题思路，带领学生进行逆向思维．学生排成一正方形队列表演，去掉一行一列，去

掉了11人，那我们就要思考每行去掉了几个同学，因为是正方形队列，所以每行每列人

数一样多，但在数的时候，站在角落的同学被数了两个，那么现在求每行的人数时就要

在11里面多加一个．现在每行的人数是： 11 1 2 6  （ ） （人），共6 6 36  （人）．

【巩固】 学生进行队列表演，排成了一个正方形队列，如果去掉一行一列，要去掉13人，问这

个方阵共有多少人？

【解析】每行： (13 1) 2 7   （人），总人数：7 7 49  （人）．

【巩固】 100名同学排成一个方阵，后来又减去一行一列，问减少了多少人？

【解析】和前两题比仅仅是数量上的增加，此时可带领学生总结规律：去掉一行一列后要加上重

复的那一个．

100名同学排成一个方阵，后来又减去一行一列，剩下的是9 行9 列的方阵，即剩下81人，

减少了19 人．

【巩固】军训的学生进行队列表演，排成了一个5 行5 列的正方形队列，如果去掉一行一列，要

去掉多少人？

【解析】一行一列各5 人，顶点处重复．5 2 1 9   人，因为角上的一个同学被重复数了两次，所

以要把多算的一次减掉．

【例 26】 校三年级学生排成一个方阵，最外一层的人数为 36人，问方阵外层每边有多少人？

这个方阵共有三年级学生多少人？

【解析】引导学生找出与前四题区别，因为条件是方阵外层，所以有四个重复计算的人．

（法1）方阵外层每边有： 36 4 4 10  （ ） （人），共10 10 100  （人）．

（法 2）方阵外层每边有：36 4 1 10   （人），共10 10 100  （人）．
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【巩固】三年级学生排成一个方阵进行体操表演，最外一层的人数为32人，问方阵外层每边有

多少人？这个方阵共有三年级学生多少人？

【解析】每边： (32 4) 4 9   （人），总人数：9 9 81  （人）．

【例 27】 育新小学召开秋季运动会，准备在正方形的操场周围插上彩旗．如果 4个角上都要

插上一面彩旗，要使每边有 7面彩旗，那么一共要准备多少面彩旗才行？

【解析】心急的学生会很配合的说 28，此时可提示他们想想，彩旗不够，能不能少点？根据题目

的要求画出示意图：我们把这些彩旗按照图中所示的方式分成相等的 4部分，可以看出

每一部分都有 7 1 6  面旗． (7 1) 4 24   (面)，一共准备 24 面彩旗．

【巩固】通通用围棋子摆成一个三层空心方阵，最外一层每边有围棋子 14 个．通通摆这个方阵

共用围棋子多少个？

【解析】方阵每向里面一层，每边的个数就减少 2个．知道最外面一层每边放 14 个，就可以求第

二层及第三层每边个数．知道各层每边的个数，就可以求出各层总数．最外边一层棋子

个数： 14 1 4 （ ） 52 （个），第二层棋子个数： 14 2 1 4 44   （ ） （个），第三层棋子

个数： 14 2 2 1 4 36    （ ） （个）．摆这个方阵共用棋子：52 44 36 132   （个）．

由右图还可以得出公式：中空方阵总个数 （每边个数 层数 ） 层数 4 ．得共用围棋子

14 3 3 4 132   （ ） （个）．

【例 28】 120个棋子摆成一个三层空心方阵，最内层每边有多少棋子？
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【解析】棋子一共三层，容易知道外层比中层多8个，内层比中层少8个，因此中层的棋子数就是

三层的平均数为120 3=40 (个)，可以求出中层每边的棋子数，向里一层，每边棋子数

又减少 2．中层总数: 120 3=40 (个)．中层每边个数: 40 4 1=11  (个)，内层每边个

数:11 2=9 (个)．

【巩固】将一个每边16枚棋子的实心方阵变成一个四层的空心方阵，此空心方阵的最外层每边

有多少棋子？

【解析】棋子总数为：16 16 256  （枚），由于空心方阵总个数＝（每边个数－层数）×层数×

4，所以，每边个数＝空心方阵总个数÷层数÷ 4＋层数，得出最外层每边有 20枚棋子．

【例 29】 有一群学生排成三层空心方阵，多9 人，如空心部分增加两层，又少15人，问有学

生多少人？

【解析】增加的两层人数为：9 15=24 （人），这两层人数之差是8人，因此最里层有 24 8 2 8  （ ）

（人），现在的方阵共5 层，那么最外层有8 8 4=40  （人），知道最外层人数及层数

就不难求出总人数是105人．

【巩固】为了准备学校的集体舞比赛，四年级的学生在排队形．如果排成 3层空心的方阵则多

10 人，如果在中间空心的部分接着增加一层又少 6人．问一共有多少个学生参加排练

呢？

【解析】在内部增加一层，人数由多出 10人变为反而少 6人，所以这一层人数为10 6 16  人．

⑴中间空心部分加一层，每边有 (10 6) 4 1 5    (人)

⑵四层方阵有 (4 6 8 10) 4 112     (人)

⑶一共有学生112 6 106  (人)

【巩固】一队战士排成三层空心方阵多出16人，如果空心部分再加一层又少 28人，这队战士共

有多少人？如果他们改成实心方阵，每边应有多少人？

【解析】把多余的16人放在方阵内部还少 28人，可见方阵内部增加一层，需要16 28=44 人，因

此向外三层的每层人数都可以求出．从内向外每层人数依次是:第一

层:16 28 8=52  (人)，第二层:16 28 2 8=60   (人)，第三层:16 28 3 8=68   (人)，

总人数:52 60 68 16=196   (人)，因为196=14 14 ，所以排成实心方阵每边有14人．
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【例 30】 同学们用 64盆花排出一个两层空心方阵，后来又决定在外面再增加一层成为三层方

阵，还需多少盆花？

【解析】对于两层方阵，外层比内层多8盆，两层共64盆，利用和差问题的解法，可以求出外层

盆数是 64 8 2 36  （ ） (盆)，从而得出需增加的盆数，36 8 44  (盆)．

【例 31】 在一次运动会开幕式上，有一大一小两个方阵合并变换成一个10行10列的方阵，求

原来两个方阵各有多少人？

【解析】根据时间多少和学生具体情况可考虑教给学生平方数的概念，并记住一些简单的平方数.

10行10列的方阵由100人组成，原来的小方阵每行或每列人数都不会超过10人，大方阵

人数应该在50 100～ 之间，可取 64或81，运用枚举法，可求出满足条件的是：大方阵有

64人，小方阵有36人．

【例 32】 小华观看团体操表演，他看到表演队伍中的一个方阵变换成一个正三角形实心队列，

他估计队伍中人数大概在30至50人之间，你能告诉他到底有多少人吗？

【解析】方阵总人数的特点:它是两个相同自然数的积，而三角形队列总人数的特点是:总数是从

1开始若干个连续自然数的和，我们只要在30 50～ 的范围内找出同时满足这两个条件的

数就可以得出总人数．由于队伍可以排成方阵，在30至50人的范围内人数可能是

6 6=36 人或7 7=49 人，又因为36 1 2 3 4 8 49 1 2 3 4 9 4          ，� ，所

以总人数是36人．

【巩固】 将一个每边16枚棋子的实心方阵变成一个四层的空心方阵，此空心方阵的最外层每边

有多少棋子？

【解析】由前面规律带领学生逐步推导．

棋子总数为：16 16 256  （枚），由于空心方阵总个数＝（每边个数－层数）×层数×

4，所以，每边个数＝空心方阵总个数÷层数÷ 4＋层数，得出最外层每边有 20枚棋子．

板块四、几何植树问题

【例 33】 今有 10 盆花要在平地上摆成 5行，每行都通过 4盆花．请你给出一种设计方案，画

图时用点表示花，用直线表示行．

【解析】 如下图所示：
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【例 34】 今有 9盆花要在平地上摆成 10 行，每行都通过 3盆花．请你给出一种设计方案，画

图时用点表示花，用直线表示行．

【解析】如下图所示：

【例 35】 今有 10 盆花要在平地上摆成 10行，每行都通过 3盆花．请你给出一种设计方案，

画图时用点表示花，用直线表示行.

【解析】 如下图所示：

【例 36】 今有 20 盆花要在平地上摆成 18行，每行都通过 4盆花．请你给出一种设计方案，

画图时用点表示花，用直线表示行．

【解析】如下图所示：
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【例 37】 今有 20 盆花要在平地上摆成 20行，每行都通过 4盆花．请你给出一种设计方案，

画图时用点表示花，用直线表示行．

【解析】 如下图所示：


